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ENEX Energisparstudiens omfattning

* Installation av fulltackande bergvarmeanlaggning.

* Installation av fulltackande bergvarmeanlaggning i kombination med FX-system.

* Nytt styrsystem i undercentralen for effektiv driftsoptimering.

e Besparing och ny lagre energiniva.

* |nvestering & aterbetalningstid av energibesparingsprojekt.

* Optimering av ert nya styrsystem / energianldaggning.
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Fakta BRF Kalkbacken 1

Energiforsorjning

Varmecentralen sander ut varme till samtliga
|lagenheter.

Mekanisk franluftsventilation (F-system) med
boxflaktar pa taket.

Varme och varmvatten fran fjarrvarme med
vattenburen varme via radiatorer.

Fastighetsbeteckning: Kalkbacken 1

iy

Bostader: 76 lagenheter fordelat pa 2 st.
flerbostadshus

Totalt uppvarmd yta: 4511 m?
BOA: 4279 m?

Fastigheterna byggdes ca ar 1951

Org nr: 769619-5945




ENEX Hur er anlaggning ser ut idag

Varmecentralen ar utrustad med
tryckstyrd radiatorpump samt VVC

pump.

Varmevaxlaren ar av market Danfoss
och betjanar radiatorer och varmvatten.

Cirkulationspumpen ar av market
Grundfos.
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Ert nuvarande styrsystem for vairmecentralen
Styrsystem fran Ouman.

Detta ar en enklare reglercentral som saknar
smarta och effektiva funktioner sasom
maxbegransning och aktiv varmekurva.

Har kan man minska bade effekt och
energiuttag om man har en modern styrning
med optimala funktioner.
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Obs. Nar man ska manodvrera i er nuvarande
reglercentral sa blir displayen ur funktion och
svar att tyda.
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Fordelar med ny styr

* Sakrare drift och battre driftsekonomi med styrning uppkopplat mot Internet.
« Oppen standard, ingen inldsning i exklusiva system.

* Installning av drifttider, temperaturer och tryck.

* QOlika installningar under sommar och vinter halvaret.

* Med Bastec styr - mater och overvakar du enkelt ventilation, varme, kyla och andra tekniska
system i byggnaden helt efter dina dnskemal och krav. BAS2 ar webbaserat och allt kan justeras
efter behov och dnskemal.

* Hela varme & ventilation systemet kan 6vervakas och optimeras pa distans via webb eller app.
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Energy Performance

Vid ett energiprojekt
behover man flytta
varmecentralen till ert
andra hus mitt emot dar

den nuvarande
varmecentralen ar och
sanda ut varmen &
varmvattnet darifran.




Energy Performance

Kulverten mellan husen verkar vara valisolerad
vid en enkel undersokning. Denna kulvert

transporterar varmen och det ar viktigt att den
ar valisolerad sa att man inte tappar energi och

varme pa vagen.
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Energy esormanes Pa flera stallen ar radiatorerna ej maxbegransade.

Var rekommendation:

e Byta av radiatorventiler

* Nya termostater med maxbegransning
e Utfora en varmeinjustering
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ing pa vinden.

knappt 10 cm tillaggsisoler
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Energy Performance

Nivaer for energideklaration ENERGIKLASSER

» Nar ett hus energiprestanda ar hélften eller mindre dn hélften av
kravet for en nybyggnad hamnar det i klass A.

» Hus i klass B ska klara 50-75 % av kravet for en nybyggnad. C

» Hus som klarar energikraven for nybyggda hus far energiklass C. D

C 75-100 %, E
D 100-135 %,

E 135-180 %,

F 180-235 %

G over 235 %.

18
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Er energiprestanda idag:
193 kWh/m?

sammanfattning av

ENERGIDEKLARATION

Isgrand 1, 129 46 Hagersten
Stockholms stad

Nybyggnadsar: 1951
Energideklarations-ID: 1039820

ENERGIKLASSER

Energideklarationen i sin helhet
finns hos byggnadens agare.

Fér mer information:
www .boverket.se

Sammanfattningen ar upprattad enligt
Boverkets féreskrifter och allmanna rad

(2007:4) om energideklaration for byggnader.

A

DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Energiprestanda, primérenergital:
193 kWh/m? ach ar

Krav vid uppforande av
ny byggnad, primarenergital:
Energiklass C, 85 kWh/m? och ar

Specifik energianvandning
(tidigare energiprestanda):
191 kWh/m? och ar

Uppvarmningssystem:
Fjarrvarme

Radonmatning:
Inte utford

Ventilationskontroll (OVK):
Utford

Atgérdsforslag:
Har lamnats

Energideklarationen ar utford av:
Hakan Kindstrom, ACC
Byaggkonsulter AB, 2020-01-29

Energideklarationen ar giltig till:
2030-01-29



ENERGIDEKLARATION

Referens: BRF Ekern - Stockholm

D Energiklass fore atgard =130 kWh/m?

A

Genomforda atgarder

v

v’ Bergvirme
v' Injustering
v' Solceller
v’ Vattenspar

Ventilation med atervinning

Starrangsringen 47, 115 50 Stockholm

Stockholms stad

Nybyggnadsar: 1991
Energideklarations-ID: 978562

ENERGIKLASSER

r

Energideklarationen i sin helhet
finns hos byggnadens dgare.

For mer information:
www.boverket.se

Sammanfattningen dr upprattad enligt
Boverkets foreskrifter och allmanna rad

(2007:4) om energideklaration fér byggnader.

A

DENNA BYGGNADS
ENERGIKLASS

Energiprestanda, primérenergital:
63 kWh/m?2 och ar

Krav vid uppférande av
ny byggnad, priméarenergital:
Energiklass C, 85 kWh/m2 och ar

Specifik energianvidndning
(tidigare energiprestanda):
40 KWh/m2 och ar

Uppvarmningssystem:
Markvarmepump (el)

Radonmétning:

Utford

Ventilationskontroll (OVK):
Utford

Atgirdsforslag:
Har inte lamnats

Energideklarationen ar utférd av:
Caroline Forsberg, EFKAB,
2019-09-13

Energideklarationen ar giltig till:
2029-09-13




ENEXAB Er nuvarande typ av ventilationssystem:
Flaktstyrd franluft — Franluftssystem (F-system)

FRANLUFT
befintlig

K
L?S Kostnad/dr = Stor

Varm franluft \{

+21°

Luften sugs ut fran bostaden fran koket, toaletter/badrum samt
tvattstugan man hjalp av en flakt pa vinden. Ni har idag
boxflaktar pa taket.

.o o .o .o .e . . - o - o
Flaktstyrd franluft ar populart eftersom systemet ar billigt och (10 B e W O mm L 10)
enkelt att installera. > s gy i €

100% uteluft, [ ~0 - o< :[ 100% uteluft,
intag fonster o 1 ZROkIUkt ™" v e 2 intag fonster
. . . o X Z
Den slapper daremot ut all energi rakt ut pa taket. = =
1 e
)'f f'\
Légenheter Trapphus Ligenheter

RADON
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Er nuvarande typ av ventilationssystem:
Flaktstyrd franluft — Franluftssystem (F-system)

Era boxflaktar pa taken.
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Ert elpris — ca 10 ore billigare hos Nordic Green Energy

Férbrukning
35311 Fortum Nordic Green Energy Nordic Green Energy Nordic Green Energy Nordic Green Energy

Avtalsform rorl feb rorl feb Fast pris 1 ar Fast pris 3 ar Fast pris 5 ar
Elpris 64,09 53,63 57,5 47,1 45,7
Paslag - 6re 0 1,9 0 0 0
Kostnad fornybar energi 0 1 1 1 1
Elcertifikat - 6re 3,58 0,6 0 0 0
fast avgift - kr/madn 49 39 39 39 39
fast avgift - kr/Gr 588 468 468 468 468
Fast avgift - 6re/kWh = 1,67 1,33 1,33 1,33 1,33
Total 6re/kWH ex moms 69,3 58,5 59,8 49,4 48,0
Uppskattad drskostnad med angivet pris 24 483 kr 20 639 kr 21112 kr 17 454 kr 16 943 kr
Diff 3844 kr 3371kr 7 029 kr 7 540 kr
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Forslag pa ny, effektivare primar varmekalla:

Bergvarme
- Fornybar energi med laga driftkostnader




Bergvarme ar solenergi som har lagrats i berget. Solenergin i
berget utvinns med hjalp av en bergvarmepump som
foradlar denna energi till varme och varmvatten.
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Bergvarme

Varmvattentankar Varmepumpar
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Anliggning: BRF Akeslund, ett nyligen slutfort energiprojekt.
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Fordelar med bergvarme

* En mycket ekonomisk energiform, ni borjar spara pengar redan fran forsta dagen och bergvarme hoéjer
i normalt fall vardet pa er fastighet.

* Bergvarme ar ett effektivt satt att utvinna solenergi som lagras i berggrunden for tillverkning av
varme och varmvatten.

* Mojlighet att bygga ut med solceller eller solfangare och mojlighet till frikyla under sommaren.
* Kollektorn i borrhalen haller minst 80-100 ar.

* Bergvarme i kombination med atervinning ger maojlighet till att aterlagra energihalen under
sommaren (ENEX hybridsystem)
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P Exempel pa borrkarta
Ni behover 16 borrhal x 300 meter

) azgmﬂ




Tomtkarta

Uppskattad tomtarea: ca 7 100 m??

Berg i dagen, eventuell sprackning kan behovas pa vissa stallen.

Kombinerar man bergvarme med atervinning av franluften minskar mangden
antal energihal som kravs avsevart.
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Ni har bra med yta for energihalen. Eventuell sprackning kan dock behdvas
da det pa vissa stallen ar berg i dagen.
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Energi och effektbehov

Il Energibesparing
I Tillsats
P Forbrukad energi

Energi & Effektbehov bergvarme

60000 -
Gront: Anger den energi ni far fran berget.

Blatt: Anger drivenergi ni behover for att driva hela
systemet, denna energi blir aven varme i

varmesystemet. 2L
z
o o o E
Rott: Anger den korta period pa aret da ni behover s
tillfora tillsats energi med bergvarmepump E

installerad. 20000 -

| |
2 12 22

Utomhustemperatur (°C)
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-18



ENEX AB Energibesparingar bergvarme

Energy Performance

140000 -
611 546 (72 %) Il Energibesparing
I Varmepump 120000~ B Tillsats
- Tillsats 100000 — P Forbrukad energi
I Besparing férnybar energi 80000 -
60000 —
40000- I I
20000 -
229 861 (27 %) I . . .
3593 (0 %) ,@e ,@p é‘, S &S PO R R &
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Berakning bergvarme

Varme och Hushallsvarmvatten

Husets energibehov
darav till rumsvarme
darav till varmvatten
Totalt tillford energi, inkl hushallsvarmvatten
Energi tillhandahallen av varmepump(ar)
Energi férbrukad av varmepump(ar)
varav interna cirkulationspump(ar)
varav inbyggd flakt
Energi forbrukad av tillskottsvarmare
Integrerad (n=100%)
Total energiforbrukning(kopt)
Energibesparing
SPF, exkl tillsatsvarmare
SPF
Behévd effekt vid DUT
Varmepumpseffekt vid DUT
Behdvd tillsatseffekt vid DUT
Energitackningsgrad
Effekttdckningsgrad vid DUT, endast varmepump
Drifttimmar

Varmekalla (kollektor): Berg

Hogsta kdldbarartemperatur
Lagsta kéldbarartemperatur
Aktiv borrhalslangd

Antal borrhal

Specifik effekt

Specifik energi

845 000
595 000
250 000
845 352
841 759
229 861
6 704

0

3593
3593
233 455
611 897
3,7

3,6
2529
2021
50,8
100

81

19 512

7,6
-0,9
299

16
28
128

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kW
kW
kW
%
%

°C
°C

W/m
kWh/m



Besparing bergvarme

Omrade Fore energiprojekt Efter energiprojekt | % forandring Besparing /ar

Varmekostnad /ar 788 088 kr ca 285 000 kr ca 64% kostnadsbesparing ca 506 000 kr

Forbrukning /ar 845 000 kWh ca 235 000 kWh ca 72% energibesparing ca 610 000 kWh

Fore och efter
« Aterbetalningstid: ca 10,5 - 11 ar Energiprojekt

* Avkastning: ca 9%

* Beraknad budget: ca 5,5 — 5,8 miljoner kr inkl. moms

285000
Procentuell arlig kostnadsbesparing med bergvarme: ca 64%

FORBRUKNING KOSTNAD

= Fore energiprojekt ® Efter energiprojekt




e Investering — fulltackande bergvarmeanlaggning

* Energiborrning med 16 st. borrhal a 300 meter.
* Ny bergvarmecentral: 1 st. Thermia MEGA M & 2 st. Thermia MEGA XL vairmepumpar med hetgasvaxlare.
* Slingtankar for varmvatten pa totalt ca 5000 L.
* El arbeten for inkoppling av nya virmepumpar.

* Ny styrning av hela centralen for effektivare styrning och battre driftsekonomi.

* Besparing: ca 506 000 kr /ar
* Investering: 5,5-5,8 miljoner kr inklusive moms

« Aterbetalningstid: ca 10,5 - 11 ar

* Avkastning pa Investering: ca 9%

NB! Ovan priser dr inte att betrakta som en offert utan priserna ér baserade pa prelimindra berékningar och erfarenheter frén
tidigare installationer. | konstruktionsfasen gar vi ut med férfragningsunderlag till minst tre leverantérer i alla yrkesgrupper och far da
in anbud pa just Er installation och anléggning.
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Sammanfattning — fulltackande bergvarmeanlaggning

Ni har god yta for energiborrning. Eventuell sprackning kan beho6vas pa vissa stallen.
Ny varmecentral i huset mitt emot dar den befintliga varmecentralen ar placerad.

Investera i en fulltackande bergvarmeanlaggning for att na betydligt lagre driftkostnader samt
anvanda standigt fornybar energi.

Era fastigheter blir mer hallbara och miljovanliga ur ett miljoperspektiv.

Bergvarmecentralen ar driftsdker och kan optimeras med tiden for att alltid vara sa effektiv som
mojlig.

Med bergvarme ar ni mindre kdnsliga mot prisjusteringar pa marknaden (fjarrvarmepris & el pris).
Vardedkning pa era fastigheter da driftnettot forbattras.

Ni har mojlighet att na en kostnadsbesparing pa ca 506 000 kr /ar om ni investerar i en
fulltackande bergvarmeanlaggning.




Bergvarme i kombination med
varmeatervinning av franluften (FX-system)

- ENEX hybridlésning med aterlagring till energihalen
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Bergvarme i kombination med FX-system

FX-system Varmepump Bergvarme
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Fordelar med bergvarme i
kombination med FX-system

* Den mest ekonomiska energiformen. Denna hybridlosning skapar varme och varmvatten pa det mest
effektiva sattet.

* Mangden energihal som kravs minskar avsevart nar man kombinerar bergvairme med FX-system.
* Varmen i franluften tas tillvara pa och foradlas till ny energi.

- Aterlagring till energihalen.

* Mycket battre energideklaration da ni tar tillvara pa energin i franluften.

* Mojlighet att bygga ut med solceller eller solfangare och mdéjlighet till frikyla under sommaren.
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Energi och effektbehov
Energy Performance

I Energibesparing

. .o B Tillsats
Energi & Effektbehov bergvarme + FX B Forbrukad ener

60000 -

Gront: Anger den energi ni far fran berget &
varmeatervinningen av franluften.

Blatt: Anger drivenergi ni behover for att driva hela
systemet, denna energi blir aven varme i
varmesystemet.

Rott: Anger den korta period pa aret da ni behover

tillfora tillsats energi med bergvarmepump
installerad.

Energi (kWh)

Utomhustemperatur (°C)
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628 919 (74 %)

3076 (0 %)

Energibesparingar bergvarme + FX-system

I Varmepump
Il Tillsats
Il Besparing fornybar energi

213 005 (25 %)

140000 -
120000 -
100000 -
80000 -
60000
40000 -
20000

I Energibesparing
B Tillsats
I Férbrukad energi
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ENEXAB Berakning bergvarme + FX-system

Energy Performance

Varme och Hushallsvarmvatten

Husets energibehov 845 000 kWh
darav till rumsvérme 595 000 kWh
darav till varmvatten 250 000 kWh

Totalt tillférd energi, inkl hushallsvarmvatten 845 232 kWh

Energi tillhandahallen av varmepump(ar) 842 156 kWh

Energi forbrukad av varmepump(ar) 213 005 kWh
varav interna cirkulationspump(ar) 6 205 kWh
varav inbyggd flakt 0 kWh

Energi férbrukad av tillskottsvarmare 3076 kWh
Integrerad (n=100%) 3076 kWh

Total energiférbrukning(kopt) 216 081 kWh

Energibesparing 629 151 kWh

SPF, exkl tillsatsvarmare 4,0

SPF 3.9

Behdovd effekt vid DUT 252,9 kW

Varmepumpseffekt vid DUT 2129 kW

Behovd tillsatseffekt vid DUT 40,0 kw

Energitdckningsgrad 100 %

Effekttédckningsgrad vid DUT, endast védrmepump 86 %

Drifttimmar 18 947 h

Varmekalla (kollektor): Berg

Hégsta kéldbarartemperatur 9.1 °C
Lagsta kéldbarartemperatur -2,0 °C
Aktiv borrhalsléngd 278 m
Antal borrhal 9
Specifik effekt 34 Wim
Specifik energi 101 kWh/m

Varmekalla (kollektor): Franluft
Max tillganglig effekt 57,6 kW
Max nyttjad effekt 571 kw
Luftfléde 26600 l/s



Besparing bergvarme + FX-system

Omrade Fore energiprojekt Efter energiprojekt | % forandring Besparing /ar

Varmekostnad /ar 788 088 kr ca 265 000 kr ca 66% kostnadsbesparing ca 524 000 kr

Forbrukning /ar 845 000 kWh ca 215 000 kWh ca 75% energibesparing ca 630 000 kWh

Fore och efter
« Aterbetalningstid: ca 12,5 - 13 ar Energiprojekt

* Avkastning: ca 7,5%

* Beraknad budget: ca 6,8 — 7 miljoner kr inkl. moms

265000
Procentuell arlig kostnadsbesparing med bergvirme: ca 66%

FORBRUKNING KOSTNAD

= Fore energiprojekt ® Efter energiprojekt




ENEX AB Investering — bergvarme i kombination med FX-system

Energy Performance

* Energiborrning med 9 st. borrhal a 280 meter.

* Ny bergvarmecentral: 1 st. Thermia MEGA M & 2 st. Thermia MEGA XL vairmepumpar med hetgasvaxlare.
* 4 st. nya franluftsaggregat med brandfunktion (forstarkt brandskydd)

* Slingtankar for varmvatten pa totalt ca 5000 L.

* El arbeten for inkoppling av nya virmepumpar.

* Ny styrning av hela centralen for effektivare styrning och battre driftsekonomi.

* FX-rordragning i alla hus pa vinden.

* Grava upp befintlig kulvert mellan husen.

* Besparing: ca 524 000 kr /ar
* Investering: 6,8-7 miljoner kr inklusive moms

« Aterbetalningstid: ca 12,5 - 13 ar

* Avkastning pa Investering: ca 7,5%

NB! Ovan priser dr inte att betrakta som en offert utan priserna ér baserade pd preliminédra berékningar och erfarenheter fran
tidigare installationer. | konstruktionsfasen gar vi ut med férfragningsunderlag till minst tre leverantérer i alla yrkesgrupper och far da
in anbud pa just Er installation och anléggning.
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Sammanfattning — bergvarme

Den mest ekonomiska energiformen. Denna hybridlosning skapar varme och varmvatten pa det
mest effektiva sattet.

ENEX Hybridlosning: Bergvarme i kombination med varmeatervinning.

Mindre antal energihal kravs ndar man kombinerar bergvarme med varmeatervinning av franluften.
Aterlagring till energihalen.

Era fastigheter blir mer hallbara och miljovanliga ur ett miljoperspektiv.

Bergvarmecentralen samt FX-systemet ar driftsakra och kan optimeras med tiden for att alltid
vara sa effektiva som mojligt.

Med bergvarme ar ni mindre kansliga mot prisjusteringar pa marknaden (fjarrvarmepris & el pris).
Vardedkning pa era fastigheter da driftnettot forbattras.

Ni har mojlighet att nd en kostnadsbesparing pa ca 524.000 kr /ar om ni investerar i en
fulltackande bergvarmeanlaggning.
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Varmeinjustering
Hog komfort med minskad energianvandning

Fore injustering Efter injustering

Varmesystemet i fastigheten ska vara anpassat efter rummens olika behov. En forutsattning for en
ekonomisk och funktionell drift ar att varmesystemet ar val injusterat. | ett val fungerande varmesystem
far varje radiator ratt vattenmangd i forhallande till sin varmeavgivande yta.

Att sinka medelinomhustemperaturen med 1°C ger ca 5% besparing pa energiforbrukningen.

Det ar oftast stora avvikelser i rumstemperatur beroende pa feldimensionerade storlekar pa
radiatorerna, obalans i flodena eller obalans i ventilationen.




Vattenspar
- Tappvattenoptimering, bra for miljon och ekonomin
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Tappvattenoptimering

B
* Flodesoptimering — Flodesmatning och installation av produkter med optimalt vattenflode pa varje -(‘
tappstalle. Samtliga floden och installerade produkter dokumenteras.
*  Service- och lackagekontroll — Kontroll av blandare, WC samt atgardande av fel och lackage. Eventuell
—_ overstromning kontrolleras mellan kall- och varmvatten. g5
x
B Tappvarmvattenkartlaggning — Mater och dokumenterar varmvattentemperaturen i samtliga tvattstall. -
- Utgaendetappvarmvattentemperatur och VVC temperatur i UC kontrolleras och dokumenteras. ;
* Dokumentation — Digital dokumentation av blandare, WC och andra dnskade kontrollpunkter.
» Spara upp till ca 60% pa varje enskilt tappvattenstalle!
oJ

STATIC S-TECH
mz..

[ 40¢ WATER
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Sammanfattning forslag pa forbattring och energieffektivisering

* Investerai en fulltackande bergvarmeanlaggning — detta minskar era energikostnader markant.
Forslag pa installation av bergvarme som primar varmekalla. Standigt fornybar energi.

* ENEX Hybridl6sning: Bergvarme i kombination med FX-system — den mest ekonomiska energiformen.
Denna hybridlésning skapar vairme och varmvatten pa det mest effektiva sattet. Varmen i franluften tas tillvara pa
och foradlas till ny energi. Aterlagring av energihalen.

* Uppgradera ert styrsystem — effektivare drift med 6kad boende komfort.
Nytt styrsystem utan inldsningar som ar uppkopplat mot Internet med smarta funktioner for battre driftsekonomi av
varmecentralen. Ert nuvarande styrsystem gar ej att mandvrera i p.g.a. defekt skarm.

* Varmeinjustering — jamnare och battre inneklimat fér alla boende.
Samtliga radiatorer och stammar injusteras sa att alla lagenheterna far korrekt flode.

* Byte av radiatorventiler samt nya termostater med maxbegransning.

* Tillaggsisolera vinden i alla era hus ytterligare.

* Vattenspar — tappvattenoptimering kan minska er tappvattenférbrukning med upp till 60%.
Flodesmatning och installation av produkter med optimalt vattenfléde pa varje enskilt tappvattenstalle.

* Kanalrensning av era franluftskanaler?
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e Jamforelse mellan de olika energiprojekten

' BERGVARME - ' BERGVARME + FX -

845000

845000

788088 788088

235000 215000

FORBRUKNING KOSTNAD FORBRUKNING KOSTNAD
Ll Fore energiprojekt m Efter energiprojeku Ll Fore energiprojekt m Efter energiprojek’
Bergvarme Bergvarme + FX-system
Investering: 5,5-5,8 Mkr inkl. moms Investering: 6,8-7 Mkr inkl. moms
Aterbetalningstid: ca 10,5 - 11 &r Aterbetalningstid: ca 12,5 - 13 &r
Avkastning: ca 9% Avkastning: ca 7,5%
Besparing: ca 506 000 kr /ar Besparing: ca 524 000 kr /ar

Besparing efter 10 ar: ca 5 060 000 kr Besparing efter 10 ar: ca 5 250 000 kr
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Konstruktion
- Somtliga delar i projektet
Nasta steg ar Konstruktion detaljprojekteros.

. . : FORFRAGNINGSUNDERLAG P
v' Bestamda delar ritas upp i projektet och detaljplaneras. f

v" ENEX tar in offerter fran varje yrkeskategori och redovisar.
v Vi presenterar resultatet.

v Ni beslutar Er for genomfoérande av projektet.

v" Borransokan kan handhas av ENEX.

v" Kostnad: 25.000 kr exkl. moms

DRIFTOPTIMERING P> SUPPORT
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